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Frihausfalle durch optimierte, reproduzierbare Fertigung von Stangenoberflachen vermeiden

Oberflachenparameter bestimmen Lebensdauer der Dichtungen

Dipl.-Ing. Frank Steep, Anwendungsentwicklung Schwerhydraulik

Merkel Freudenberg Fluidtechnic

Damit ein Hydrauliksystem lang anhaltend dicht ist, missen im Wesentlichen zwei Partner

optimal auf einander abgestimmt sein:

e das Dichtelement mit einem Laufring aus PTFE-Compound, Polyurethan oder Elastomer
und

« die Gegenlaufflache aus beschichtetem oder gehéartetem Stahl.

Dabei hat die Praxis gezeigt, dass der aller erste Kontakt zwischen der Gegenlaufflache und

den Dichtelementen entscheidend fiur die Lebensdauer der Dichtelemente in einem

Dichtsystem ist.

Dieser Erstkontakt beeinflusst beide Gleitpartner — also sowohl die Dichtelemente als auch
die harte Gegenlaufflache. Die Gegenlaufflache wird beim Erstkontakt geglattet und abrasive
Anteile werden entfernt. Die Dichtkante kann bereits mit den ersten Hiben des
Hydraulikzylinders durch die abrasiven Bestandteile der Gegenlaufflache irreversibel
geschadigt werden, so dass sich sowohl die Dichtwirkung als auch die Lebensdauer relevant
verringern kann. Ein im Austausch montierter zweiter Dichtsatz lauft auf der einmal
geglatteten Gegenlauffliche in der Regel problemlos. Eine Hauptursache fir den vorzeitigen
Ausfall von Hydraulikdichtungen ist daher eindeutig die Oberflachenstruktur der

Gegenlaufflache.

Zur Beschreibung der Gegenlaufflache im Kontakt mit Dichtelementen empfiehlt Merkel
Freudenberg Fluidtechnic derzeit Grenzwerte fir die gangigen OberflachenkenngréfRen R,
R, und M, bei C. 0 %. Die Auswertung des Materialanteil M, bei C.s 0 % bertcksichtigt
Spitzen, die im hart-weich Kontakt das Einlaufverhalten beeinflussen. Die nach DIN zuléassige

Auswertung des Materialanteils M, bei 5 % lasst mdgliche Spitzen hingegen unbericksichtigt.

Wie die Praxis zeigt, sind diese KenngréRen jedoch fur eine umfassende Beschreibung der
Gegenlaufflache nicht ausreichend. Merkel Freudenberg Fluidtechnic arbeitet daher mit

Nachdruck an der Ergédnzung der Oberflachenparameter. Die Spezialisten von Merkel
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Freudenberg Fluidtechnic gehen derzeit davon aus, Uber Parameter aus der R-Gruppe in
der Abbott-Kurve Oberflachen zu erkennen, die abrasiv auf die Dichtkante wirken. Damit
kénnen kinftig Frihausfalle vermieden und die Reproduzierbarkeit im Herstellprozess der

Stangenoberflache verbessert werden.

Zusatzliche Oberflachenkennwerte

und deren Grenzlage bei dynamisch beanspruchten Gegenlaufflachen
Stahloberflachen; Gehartet; Hubbewegung; Hydraulikél, z.B. HLP46

¢ [mm] Entwicklungsstand zu Zeit

Ra 0,10 bis 0,30 pm Rpkx 0,00 bis 0,

r Rz 1,20 bis 2,00 pm Rpk 0,00 bis 0,
Rk 0,25 bis 0,75 pm

Rvk 0,20 bis 0,

Rpkx| Rvkx 0,20 bis 2,

Dies ist ein Entwicklungsprojekt.
Fiir weitere Informationen wenden Sie sich Frank Steep
ik, Merkel i mbH, 21107 Hamburg
Tel +49 (0)40 75306 409 Mobil: +49 (0)172 4147 501
Rp! Abbott Kurve E-Mail:frank.steep@freudenberg.de

Rvkx

Werte siehe Norm DIN ISO 4287 und DIN ISO 13565-1 und 2.
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Abb. 1

Aus ersten Untersuchungen liegt ein Vorschlag fur die Grenzwerte aus der R-Gruppe vor.
Diese Grenzwerte beziehen sich vorerst auf gehartete Stahloberflachen ohne Beschichtung.
Gemeinsam mit Entwicklungspartnern werden weitere Erfahrungen zu den zusatzlichen
Oberflachenparametern in der Anwendung gesammelt. Zur Absicherung laufen parallel

Laboruntersuchungen, tber die nach Abschluss berichtet wird.
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